Mesterséges intelligencia alapu dontési modellek fejlesztése
és tesztelése valds autonom jarmives kornyezetben

Szimulacids kérnyezetben kifejlesztett dontési modellek
vizsgalata valés autondm jarmiives kdrnyezetben. Az autoném
jarmuiranyitas soran felmerilé egyszerii dontési helyzetek
mesterséges intelligencia alapti megoldasa szimulacios
koérnyezetben, majd az elkészitett algoritmusok valés jarmire
torténd implementalasaval kapcsolatos tapasztalatszerzés.
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Onvezets jarmiivek ttvonalkévetése

A kutatas célja egy olyan trajektoria kdvetd rendszer
kidolgozasa, mely az autoném jarmiivekben alkalmazhato,
képes a jarmlvet a kivant mozgaspalyan vezetni, mikozben
figyelembe veszi a jarm{ dinamikajabdl eredd korlatokat,
valamint a mozgaspalyatdl valo eltérést.
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Kritikus kozlekedési tesztkornyezetek felmérése és
értékelése, az autondm jarmiivek szamara

A cél kutatni és felmérni a jelenleg is veszélyesnek tartott
kozlekedési helyzeteket. Majd atértékelni, hogy az autonom
jarmlivek szamara melyek azok a szituaciok, amelyek
nehézséget okozhatnak a kdzlekedésiikben. A megalkotott
szempontrendszert kévetden a kivalasztott kritikus kdzlekedési
tesztkornyezetek értékelésre keriilnek kozlekedésbiztonsagi
szempontbdl, amely a kiildnb6z6 kockazati szinteket is
figyelembe veszi.
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jarmivek altal miikddésben kdzben régzitett szenzoradatok
anonimizacidja

Becslések szerint az jarmiivek altal mikddésben kdzben
régzitett szenzoradatok értéke 2030-ig akar meghaladhatja
maguknak az autéknak az értékét, viszont, hogy az ilyen adatok
jogi korlatozasok nélkiil értékesithetéek vagy felhasznalhatoak
legyenek, megfeleléen védeni és anonimizalni kell 6ket ugy,
hogy az anonimizalt adatokbol egyéni vezet6k ne legyenek
azonosithatéak. Az egyik Iétezé alternativa az adatok
anonimizécidjara, hogy az eredeti adatbazist teljesen eldobva,
egy teljesen Uj "generalt" adatbazist hozunk létre, amely
statisztikai analizis szempontjabdl nagyon kézel all az
eredetihez, viszont nem fejthetek vissza bel6le az eredeti
szekvenciak (amik az azonositast nyuijtjak). A feladat egy olyan
algoritmus fejlesztésa, amely egy anonimizalt generalt
adatbazist hoz létre az autds szenzorok eredeti adataibodl, ezzel
maximalizalva annak felhasznalhatésagat, piaci értékét és jogi
megfelelését.

A feladat olyan anonimizacios eljaras fejlesztése, amely
megakadalyozza a vezetdk személyes adatainak a kinyerését az
autd szenzorai ltal régzitett adatokbdl ugy, hogy az igy kapott
anonimizalt adat még mindig felhasznalhaté kiilénb6zé
adatelemzési célokra.
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Jarmi CAN haldzatra iranyuld Uj fajta tdmadas operativ
megvaldsitasa

Gépjarmiivek CAN halézatara iranyulo Uj fajta tamadashoz
szlikséges hardware és software komponensek megtervezése,
a tervek dokumentalasa. A tamadas folyamatanak leirasa,
tesztek megvaldsitasa és kiértékelése.
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Dinamikus palyatervezés

Onvezets jarmiivek palya- vagy mozgastervezd algoritmusaival
szemben fontos elvaras, hogy Utkozésmentes trajektoriat
generaljanak. Emellett elvart még, hogy a szamitasi igényik ne
legyen tul nagy, tovabba hogy az optimalis Utvonalhoz (pl.
legrévidebb) minél kozelebbi megoldast szolgaltassanak.
Viszont ezek a szempontok csak egymas rovasara vehet6k
figyelembe. A szakirodalom tébbek kdzott az inkrementalis
dimenzidju palyatervezést ajanlja annak érdekében, hogy kis
szamitasi igénnyel minél jobb palyat lehessen generalni. A
tervezés két Iépésre oszthatd: egy kisebb dimenziéju térben
végzett globalis tervezés a mozgas megkezdése elétt, és a
mozgas soran kisebb Utszakaszok nagyobb dimenziéju térben
torténd djratervezése. A hallgaté feladata az inkrementalis
palyatervezés implementalasa gyors prototipustervezé
koérnyezetben autondm parkolas (valet parking) biztositas
érdekében.
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Savtarté és savkovetd algoritmusok

Savkdvetd és savvalto algoritmusok vizsgalata. A savtartd és
savvalté algoritmusok bemenetét egy intelligens kamera
szolgaltatja, amely a savelvalaszté gorbéket képes detektalni a
kamerahoz rogzitett keretben. Savtartas esetén a feladat a
savkdzépen haladashoz sziikséges palya vagy Utvonali pontok
meghatarozasa, valamint azok automatikus kovetése. A
haladasi sebességet vagy a vezetd allitja be, vagy egy
tavolsagtartd eljaras szamitja ki. A kiszamitott palya
koévetéséhez modellprediktiv iranyitas alkalmazhaté, de a
hallgaté a szakirodalomban talalhaté mas szabalyozok
alkalmazasat is megfontolhatja. A savtartason kiviil biztositani
kell a savvaltashoz tartozd palya szamitasat és kovetését is.
Figyelembe kell venni, hogy a savvaltasi manéver kdzben a
savdetektalas idészakosan nem szolgéltat adatokat. Az
algoritmusok implementaladsa Matlab-Simulink kérnyezetben
torténik.
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Jarmi-jarmi és jarmi-infrastruktara k6zo6tti kommunikacios
rendszer fejlesztése, killonos tekintettel a modularis
biztonsagi rendszer koncepcidjanak megtervezésére

A modularis koncepcié soran kiemelt hangsuly helyezédik a
kliens autentikacidra, a hitelesitésre, az adatok épségének
megdrzésére és a bizalmas informéaciok kezelésére, illetve a
felhasznaléi adatvédelemre. A koncepcié célja, hogy a
moduléris felépités eredményeként a fejlesztendd rendszer
fokozottan alkalmas legyen a vizsgalt tAmadasok hatasanak
tesztelésére és demonstralasara.
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Nem klasszikus modellekre éplilé automatizalt
jarmifunkciok vizsgalata

A feladat célja egyes nem klasszikus modellek értékelésére
alkalmas modszertan kifejelesztése, kiilonds tekintettel egyes
neuralis halézatokra épiilé automatizalt jarmifunkciokra.
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Autonédm jarmi tesztelési modszertana

A Zalaegerszegi tesztpalya fejlesztés folyamatanak kutatasa
automatizalt és autonom jarmivek teszteléséhez. Vehicle-in-the-
Loop és Scenario-in-the-Loop tesztelési keretrendszer
modszertani kidolgozasa és alkalmazhatdsaga.
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Autondm jarmiivek és a sériilékeny Uthasznald
(motorkerékparos) kozotti interakciok

Sérilékeny uthasznalokkal (motorosokra kiilonds tekintettel)
torténd balesetek megel6zésére fejlesztett rendszerek
tesztelésére Uj forgatokonyvek és eljaras kerlljon kidolgozasra,
beleértve a tobbszereplds baleseteket is. Ezeknek megfeleléen
a kutatas az alabbi téma teriiletekre fokuszal:

-Motorkerékpar és személygépjarmii interakcidjaval kapcsolatos
kozutibalesetek vizsgalata, relevans forgatokonyvek realizélasa
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Autondm jarmii kérnyezetérzékelés applikacio

A téma célul tlzi ki az autondm jarmiivek
koérnyezetérzékeléséhez alkalmazott kiilonféle tipusu szenzorok
kalibraciojat és annak kiértékelését. Emellett részt vesz az
adatgyujtések eldkészitésében, tervezésében, ill. a begydijtott
adatok kiértékelésében. A hallgaté ugyancsak részt vesz a
szemiautomatikus cimkézés modszereinek kidolgozasaban és
tesztelésében.
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Autondm jarmii kérnyezetérzékelés neurdlis halé kutatas

A téma az autoném jarmivek kdrnyezetérzékeléséhez
elengedhetetlen objektumfelismerés moédszereinek kutatasat
tlizte ki célul. Itt els6sorban neuralis halézat alapi modellek
kidolgozasara gondolunk. A hallgaté a kdrnyezetérzékelés
kutatécsoport keretein bellil aktivan részt vehet az efféle
kutatasokban, médszerek kidolgozasaban és tesztelésében.
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Autondm jarmi kérnyezetérzékelés SW fejlesztés

Autéipari kdrnyezetérzékeléshez kapcsolodé felhasznaléi
szoftverek és szoftver keretrendszerek fejlesztése. Digitalis
szenzorjelek adatainak elemzése, adattarolas,
adatmegijelenités, real time rendszerek megvaldsitasa.
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HD térképek fejlesztése

Onvezets jarmiivek térképi tamogatasanak kutatasa, HD
térképek felvétele, adatok kezelése, konvertalasa és
alkalmazasa autoném jarmi funkciokban.
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Scenario-in-the-Loop demonstracié megvaldsitdsa a BME
kampuszon

A feladat soran Scenario-in-the-Loop demonstracio elokészitése
és megvalositasa a feladat a kari autoném Smart tesztjarmiivel.
Ehhez SUMO-Unity3D-Python keretrendszerben kell a tesztelési
keretrendszert kialakitani. Az eredményeket egy magyar nyelvi
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